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第3讲等腰三角形基础

一、 等腰三角形的概念

有两边  相等     的三角形是等腰三角形．

相等的两边叫做  腰          ，另一条边叫做  底边          ，

两腰的夹角叫做  顶角       ，底边与腰的夹角叫做  底角          ．

如图，等腰 ， 为腰， 为底边， 为顶角，

为底角

、

、

举个“栗”子

栗子1

A. B. C. 或 D. 或

1. 等腰三角形的一个角是 ，则它的底角是（  ）．

【答案】C

【解析】①当顶角是 时，它的底角 ；

②底角是 ．

综上，底角是 或 ．

故选： ．

【标注】【知识点】已知一角求其余两角

【备注】等腰三角形的概念，常考察分类讨论，注意所给角度是顶角还是底角

A. B. C. 或 D. 或

2. 等腰三角形一腰上的高与另一腰的夹角为 ，则底角的度数为（  ）．

【答案】D

【备注】典型分类讨论的题目，与高结合注意是内部高还是外部高
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【解析】如图，分两种情况：

在图①中， ， ，

，

∴ ，

∴ ；

在图②中， ， ，

，

∴ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】腰上的高与腰的夹角问题

栗子2

3. 等腰三角形两边长为 和 ，等腰三角形的周长为            ．

【答案】

【解析】当 是腰长时，三边分别是 ， ， ，

能组成三角形．

∴等腰三角形的周长为 ，

当 是腰长时，三边分别是 ， ， ．

∵ ，

∴不能组成三角形，

故答案为 ．

【标注】【知识点】已知两边求第三边或周长

【备注】注意结合三角形两边之和大于第三边解题

4. 在 中， ，若周长为 ，则 边长的取值范围是            ．
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【答案】

【解析】设 ，

则 ，

∴ 解

不等式组得

．

∴ ．

【标注】【知识点】已知两边求第三边或周长

【备注】第3题的延伸，仍结合三角形两边之和大于第三边解题，可以设腰长为x

5. 等腰三角形的一腰的中线把三角形的周长分成 和 ，则等腰三角形的底边长为            ．

【答案】 或

【解析】设等腰三角形的腰长是 ，底边是 ，

根据题意得 或 ，

解得 或 ．

经检验，均符合三角形的三边关系．

因此三角形的底边是 或 ．

故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】等腰三角形的中线分周长

【备注】此类题目要画图去做，在计算时可利用二元一次方程组去求长度

二、 等腰三角形的性质

1. 等边对等角
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性质 等腰三角形的两个  底角  相等（简写成“  等边对等角  ”）．

   【用符号语言表示】

     ∵ ，

     ∴     （  等边对等角  ）．

【备注】已知： 中，

求证：

【证明】：

过点 作 的垂线交于点

则有

是等腰三角形

在 和 中

，

≌

举个“栗”子

栗子3

A. B. C. D.

6. 如图，在等腰 中， ， ， ，则 （   ）．

【答案】B

【备注】直接应用等边对等角计算，比较基础
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【解析】∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】等腰三角形的性质-等边对等角

A. B. C. D.

7. 如图，四边形 中， ， ， ，则 的大小

为（  ）．

【答案】A

【解析】∵ ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ， ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】等腰三角形的性质-等边对等角

【备注】题目给到的相等的边比较多，涉及到多次等边对等角，让学生熟练这类计算

栗子4

8. 已知，如图所示，在 中， ， ， 为 延长线上一点，点 在

上， ，连结 、 和 ， ，则              ．
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【答案】

【解析】由题可证 ≌ ，

在等腰 中， ．

∵ ，∴ ．

∴ ．

又∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】等腰直角三角形的性质

【能力】运算能力

【备注】与全等三角形结合，先判定全等，再利用对应边相等，进而得到等腰直角三角形

栗子5

A. B. C. D.

9. 如图所示，在 中， ， 为 上一点，且 ， ，则 为

（   ）．

【答案】A

【解析】∵ ， ，

∴ ， ，设 ，则

，

∵ ，即 ，解得 ，

∴ ，

【备注】题目给到的相等的边较多，但题干没有度数，无法直接求出每个角，可以设未知数做，再

结合外角层层推导，得到最后的结果
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∴ ，

∴

．

故选： ．

【标注】【知识点】等腰三角形的性质-等边对等角

独步天下

10. 如图，在 中， ， 为斜边 上的两个点，且 ， ，则 的大

小为            ．

【答案】

【解析】依题可知 ， ， ， ．

∵ ， ．

．

， ．

【标注】【知识点】等腰三角形的性质-等边对等角

【备注】第9题的延伸，要设两个未知数再去推导其他角度，难度较大

2. 三线合一
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性质
等腰三角形的  顶角平分 、底边上的  中线  、底边上的  高  相互重合

（简写成“  三线合一  ”）．

【用符号语言表示】

∵ ，    

∴               ，  $$ angle 

【备注】由上述 ≌ ；可知等腰三角形中顶角平分线、底边上的中线、底边上的高

这三个条件已知其中一个可直接得到另外两个．从而得到性质2．

【知识拓展】

．等腰三角形两腰相等是证明两底角相等的依据；“三线合一”是证明两角相等、两线段

相等及两直线互相垂直的依据；

．等腰直角三角形的两个底角为 ；

．等腰三角形中顶角平分线、底边上的中线、底边上的高这三个条件中已知一个条件可直

接得到另外两个条件；

．应用“三线合一”性质作辅助线，所作辅助线不能同时满足两条线的性质，如不能既作

中线又作高，可通过作中线求证垂直或作高求证中线．

举个“栗”子

栗子6

A. 等边对等角 B. 等角对等边

C. 等腰三角形底边上的中线和底边上的高重合 D. 等腰三角形顶角平分线与底边上的中线重合

11. 某地地震过后，河沿村中学的同学用下面的方法检测教室的房梁是否水平：在等腰直角三角尺斜边

中点拴一条线绳，线绳的另一端拴一个铅锤，把这块三角尺的斜边贴在房梁上，结果线绳经过三角

尺的直角顶点，同学们由此确信房梁是水平的，他们判定的依据是（   ）．

【答案】C

【备注】依据问题，注意识别即可
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【解析】 是等腰三角形，

∴ ，

∵点 是 的中点，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】等腰三角形的性质-三线合一

A. B. C. D. 平分

12. 如图， 中， ， 是 的中点，下列结论不正确的是（   ）．

【答案】C

【解析】∵ 中， ， 是 中点，

∴ ， ， ，

即 平分 ，

故 ， ， 三项正确， 不正确．

【标注】【知识点】等腰三角形的性质-三线合一

【备注】三线合一的概念，直接进行判断，比较基础

栗子7

13. 如图，在 中， ， 于点 ，若 ， ，则 的周长

是            ．
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【答案】

【解析】∵在 中， ，

∴ 是等腰三角形，

又∵ 于点 ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ 的周长 ．

【标注】【知识点】三角形的周长与面积问题

【备注】三线合一的应用，与线段有关，推导出中点解题

A. B. C. D.

14. 如图， ， 分别是 的中线和角平分线．若 ， ，则 的度

数是（   ）．

【答案】B

【解析】∵ 是 的中线， ， ，

∴ ， ．

∵ 是 的角平分线，

∴ ．

故选： ．

【标注】【知识点】等腰三角形的性质-三线合一

【备注】三线合一的应用，与角有关，利用角平分线倒角

栗子8



11

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 已知：如图， 是等腰三角形， ，且 ．求证：

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

在 与 中，

，

∴ ≌ （ ），

∴ ，

∴ 平分 ，

∵ 是等腰三角形，

∴ ．

【标注】【知识点】等腰三角形的性质-三线合一

【备注】简单几何证明，带学生规范书写过程，练习册有对应的补充题

三、 等腰三角形的判定

①利用定义来判定：有  两条边相等  的三角形叫做等腰三角形.
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②判定定理：如果一个三角形  有两个角相等  ，那么这两个角  所对的边  也相等

（简称“  等角对等边  ”）．

书写：∵

           ∴     （  等角对等边  ）．

【备注】已知：在三角形 中， 


求证：

证明：过点 作 ，垂足为

在 和 中

≌

③“角平分线 平行线”→  等腰  三角形

如图， 平分 ， ，则 是等腰三角形．

【备注】如图所示， 平分 ， ，则 是等腰三角形．

模型中共有三个元素：等腰、平行、角分线。
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实际上，三个条件中任意知道两个，都能推出第三个，俗称“知二推一”。

举个“栗”子

栗子9

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

16. 如图 ， 中， ， ， 是 的角平分线，点 在 上，且

，则图中等腰三角形共有（   ）．

【答案】D

【解析】∵ ，∴ 是等腰三角形．

∵ ， ，∴ ，

∵ 是 的角平分线，

∴ ，

∴ ，∴ ，

∴ 是等腰三角形．

在 中，∵

，

∴ ，

∴ ，∴ 是等腰三角形．

∵ ，∴ ，∴ 是等腰三角形．

∴ ，

∴ ，

∴ ，∴ ，∴ 是等腰三角形．

∴题图中的等腰三角形有 个．故选 ．

【标注】【知识点】等腰三角形的性质-等边对等角

【备注】数个数问题，注意到36度、72度、72度这个特殊的三角形
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栗子10

17. 如图，在 中， ，点 在 延长线上， 于点 ，交 于点 ，若

， ，则 的长度为            ．

【答案】

【解析】在 中， 

∵ ，

∴ ，

∵

∴ ， ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 是等腰三角形．

又∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】等腰三角形的性质与判定综合问题

【备注】性质与判定的小综合，先利用性质得到∠B＝∠C，再倒角证明出△AEF为等腰三角形，进而

得到CE的长

18. 如图，在 中， ， 、 两点分别在 、 上， 是 的平分线，

，若 ， ，则 的周长是             ．
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【答案】

【解析】∵ ， 平分 ，

∴ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，且 ，

∴ ，

即 的周长为 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】等腰三角形的判定-等角对等边

【备注】等腰、平行、角分线的知一推二，判定出△DEF为等腰三角形，再进行推导

栗子11

（ 1 ）

（ 2 ）

19. 如图，在 中， ，点 、 、 分别在 、 、 边上，且 ，

．

求证： 是等腰三角形．

当 时，求 的度数．

【备注】等腰三角形判定的证明题，注意与全等结合可以复习一下全等的书写
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

在 和 中

，

∴ ，

∴ ，

∴ 是等腰三角形．

如图：

∵ ≌ ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ,

∴ ,

∴ ,

∴ ．

【标注】【知识点】等腰三角形的判定-两边相等

【知识点】全等三角形的对应边与角

【知识点】SAS

【能力】推理论证能力


